
6 april, Ingrid Tulp & Loes Bolle

Vis in de Waddenzee
wat vertelt de monitoring ons (en wat niet)?



Waddenzee als opgroeigebied

http://www.waddensea-secretariat.org/about-us/Satellite%20Photo%20of%20the%20Wadden%20Sea%20area
http://www.biopix.com/zoom.aspx?photoid=53456
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://wild-wonders.photoshelter.com/image/I00008NTT_56q1E0&ei=4EqsVOroMYO3PI76gWA&psig=AFQjCNHIItzLmDoycvo76LKH8oF5yaZMiA&ust=1420663817240993


Residente (standvis)soorten: 
hele levenscyclus in Waddenzee

http://www.biologie.uni-rostock.de/oekologie/balticsea/03%20Animals/12%20Fishes/Agonus%20caraphractus.htm


Trekvis: op doortrek door de Waddenzee



http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=school+herring&source=images&cd=&cad=rja&docid=yNzeAB9XKtUiXM&tbnid=WUffzGp_su1fGM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.oneposter.com/product/110172/how-many-fish-in-the-sea-lucy-cousins&ei=eaduUYK4C4-X0QWF1oCwAQ&psig=AFQjCNFxLmqU1VORJiyoJYrWiymu-eBDmA&ust=1366292659223541


Vismonitoring Waddenzee

Demersal Fish 
Survey-WMR

Fuiken 
Kornwerder
zand-WMR

fuik-NIOZ

http://www.waddensea-secretariat.org/about-us/Satellite%20Photo%20of%20the%20Wadden%20Sea%20area


Demersal Fish Survey

• WMR sinds 1970

• sept/okt: 1x per jaar

• 300 trekken 

• doel: aanwas tong en schol

• diepte 2-20m

• garnalenkor 20mm

• bodemgebonden soorten



NIOZ fuik

•NIOZ sinds 1960
•Voor- en najaar
•Dagelijks geleegd
•Trekvis + 
kinderkamersoorten
+ standvis



Fuiken spuikom 
Kornwerderzand

• voor-en najaar
• twee keer per week geleegd
• trekvis (zalm, zeeforel, fint, stekelbaars, 

rivierprik, spiering, bot, aal, zeeprik)
• kinderkamersoorten
• standvis



beeld van vis beperkt

 Geen pelagische 
(scholende) vis

 Geen grote/snelle vis
 Alleen geulen
 Vanaf 1960/1970

10



Onderzoek Waddenzee: historische focus 
op platvis en kinderkamerfunctie

11



DFS survey: Schol van jaar tot jaar

12



DFS survey: visbiomassa kg vis/km2



NIOZ fuik west Waddenzee: vergelijkbaar signaal

14
Van der Veer et al 2015
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Is voedselweb Waddenzee verarmd?

15
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kinderkamer
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Schol: verschil 0- en 1-jarigen

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwj0sJ3GzoDUAhXG6xoKHTsSD9cQjRwIBw&url=http://www.ecomare.nl/en/encyclopedia/regions/delta/westerschelde/&psig=AFQjCNGKpIlBik0N4i-bJklI4deVDrhoAA&ust=1495443286794236


Wat kan monitoring ons vertellen?

 Vinger aan de pols: hoe gaat het met verschillende 
soorten?
 Verschillen patronen in verschillende gebieden?
 Verschillen patronen tussen soorten?
 Verschillen patronen tussen leeftijden?
=>Ideeën voor mogelijke oorzaken
Maar: geen oorzakelijke verbanden!!!!

21



Monitoren we genoeg?

 1 x per jaar: geen Waddenzeebrede seizoenspatronen
(ter vergelijking: vogels in de Waddenzee worden 
maandelijks geteld)
 Geen pelagische vis (haring, sprot, zandspiering)
 Geen grote/snelle vis (zeebaars, harder, haaien)
 Beperking habitat (geulen, dieper water)

=>gebruik van wadvissers voor meer monitoring?
=> innovatieve (kostenefficiente) methoden voor 
monitoring 

22



Pelagische vis: belangrijke voedselbron 
voor viseters

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=grote+stern+vis&source=images&cd=&docid=V-lSPnbGw1qxSM&tbnid=Mr8RvqvfUsXbGM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.westaanzeedorp.nl/stern.html&ei=MZ5xUaKHCYSX1AXhvoDYAw&bvm=bv.45373924,d.d2k&psig=AFQjCNHnv8x7Hzt68jAOSqJ2v_060_LCig&ust=1366486809711320


Waterkolom-bodem: pelagisch-demersaal

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=school+herring&source=images&cd=&cad=rja&docid=1LJx-LYPNSknbM&tbnid=JuBt3FoJL7E_hM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.wrobelphoto.com/gallery/main.php?g2_itemId=1622&ei=uqduUeWFKYmx0QXB0oHwAQ&psig=AFQjCNFxLmqU1VORJiyoJYrWiymu-eBDmA&ust=1366292659223541
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=boomkorvisserij&source=images&cd=&cad=rja&docid=LYm935fhAvcEQM&tbnid=0dF60XVkAXTeEM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.zeeinzicht.nl/vleet/index.php?id=4209&template=template-vleetned&language=0&item=Boomkorvisserij&ei=ZLJuUabmNs6c0wW2moDoCA&bvm=bv.45368065,d.d2k&psig=AFQjCNGGA17xQgN-73p6YOQTUsA1zfNXvA&ust=1366295014296984
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=pelagic+net&source=images&cd=&cad=rja&docid=lXgnBdQdbY0K7M&tbnid=eiJSnh2hLGkYdM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.goodcatch.org.uk/start-improving/gather-information/fishing-methods/pelagic-mid-water-trawling/&ei=MqtuUfqpLorF0QWC1YC4AQ&psig=AFQjCNFwuW6QcDuZzH-hR-5b-1-MexGDvw&ust=1366293626315027


Onderzoek Marsdiep pelagische vis: 2009-2010

Couperus et al 2016



Echosounder

scholen vis

kwallen?

zeebodem

zandspiering?

getijstroom
wateroppervlak



Sterk getij effect

Couperus et al 2016



Verhouding pelagische demersale vis

   

   
 

 
 

  

pelagische vis
demersale vis

Couperus et al 2016



Wat kan monitoring ons niet vertellen?

De oorzaken van al deze veranderingen:

=> Willen we weten om maatregelen te kunnen nemen

=> Daarvoor is onderzoek aan processen nodig

29



Hoe lossen we de ‘waardoor’ vraag dan op?
(en dat is eerst nodig om het tij te kunnen keren!)

 Kennis over waarom een dier op een bepaald moment op 
een bepaalde plek is:
● Voedsel/groei
● Sterfte/predatie
● Voortplanting
● In/uit/doortrek



kinderkamerfunctie

immigratie emigratie

groei

sterfte



Is de Waddenzee te warm geworden?

voorjaar zomer

warm jaar 2002koud jaar 1989

Teal et al 2012

Waar kan 1-

jarige schol

goed groeien?



internationale vangst garnaal (t)

Rol van visserij



2006 2007 2008

2009 2010 2011

2012 2013 2014



Bijvangst garnalenvisserij

Vermindering volwassen 

scholbestand 12-17% 

(van der Hammen et al. 2015)

Verduurzamings

traject en MSC

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjph4Hx9tXTAhXMhRoKHbUXAiIQjRwIBw&url=https://nl.wikipedia.org/wiki/Vlag_van_Nederland&psig=AFQjCNEVnpJ_yvDKmGa1PuLDiz3AzSwZxQ&ust=1493976656978060
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiCgYr89tXTAhUEqxoKHR9ZAh4QjRwIBw&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Flag_of_Germany&psig=AFQjCNF0N8GGyZ3E1ion-sbgQKTMVNNw0g&ust=1493976680264227


Predatie door zeehonden?
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Predatie door zeehonden?

Geert Aarts et al subm

Zeehonden in 
staat om lokaal 
de jaarlijkse 
visproductie met 
40-60% ‘af te 
grazen’



Verminderde eutrofiering?

38



Verminderde eutrofiering?

39

 Groei residente soorten
 Bv puitaal, zeedonderpad
 Vergelijken groei jaren 1980 met >2000



Swimway benadering

trekvis                   kinderkamersoorten       seizoensmigranten dwaalgasten           residente soorten

• Levenscyclus centraal
• Proceskennis nodig
• Identificeren bottlenecks



Dank

Marcel de Vries, Thomas 
Pasterkamp, Andre Dijkman 
(WMR)
Henk van der Veer, Hans Witte 
(NIOZ)
Paddy Walker (PRW)

41



Wat voor onderzoek is dan nodig?

 Wat bepaalt de groei?

● Veld en labmetingen (fysiologische beperkingen)

● voedselrelaties

 Wat bepaalt de sterfte?

● Voedselweb interacties: wie eet wie?

● Natuurlijke/visserijsterfte

 Wat bepaalt de in- en uittrek?

● Larvenmodellering/labexperimenten

● Merken/zenderen/otoliet microchemistry

 Hoe gebruikt vis (verschillende habitats in de) Waddenzee?

● Merken/zenderen

● Meten op kleine tijd en ruimteschaal

● Otoliet microchemistry
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